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Abstract of EP0811448 

The adjuster uses an eccentric ring 
(9) to adjustment the position of 
the spindle relative to a reference 
element on a support (1 ). The 
spindle has its shaft (10a) 
supported in a casing (12) fixed to 
the support. The ring has two 
eccentric cylindrical parts mounted 
in the casing cylindrical bore (12b), 
coaxial with the shaft, and a 
cylindrical bore (1a) in the support. 
The diameter of the cylindrical 
parts of the eccentric ring is less 
than that of the spindle shaft 
bearings (11). The ring can be 
orientated relative to the support in 
order to adjust the spindle radial 
position relative to the support and 
position it at a desired distance 
from the reference element. 
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(54) Dispositif de reglage de la position d'une broche d'usinage 



(57) La pr6sente invention concerne un dispositif de 
r6glage de la position d'une broche d'usinage sur un 
support relativement k un element de reference de ce 
support. 

Le dispositif est caract6ris6 en ce qu'il comprend 
une bague excentrique (9) & deux parties cylindriques 



excentrees montSes respectivement dans un alesage 
(1 2b) du boTtier de broche ( 1 2) et un al§sage (la) du sup- 
port (1 ) et pouvant etre orientee relativement au support 
(1 ) pour regler la position radiale de la broche (2a) rela- 
tivement au support (1). 

L'invention trouve application pour I'usinage avec 
precision de pieces d'automobiles. 
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Description 

La presente invention conceme un disposltif de re- 
glage de la position d'une broche d'usinage ou analogue 
sur un support relativement k un element de reference 
de ce support. 

(.'invention s'applique en particulier aux boitiers k 
tetes multiples pour I'usinage en grande s£rie de pieces 
d'automobile. 

Un tel bottier k tetes multiples est represents k titre 
d'exemple en figure 1 en tant que composant d'une ma- 
chine d'usinage qui permet d'usiner en Pair, par percage, 
par rodage, lamage et alesage, plusieurs trous k la fois 
d'une piece k usiner. Ce bottier comprend un corps 1 de 
support d'un certain nombre de broches d'usinage 2 
portant respectivement des outils d'usinage 3, tels que 
des forets, un carter 4 portant le corps 1 et contenant 
tous les elements de cin£matique (engrenages, poulies, 
courroies) qui permettent d'entrainer en rotation les bro- 
ches 2, et un moteur d'entrainement 5. Les distances 
entre les broches d'usinage 2 dependent directement 
de la position des trous k realiserdans la pi&ce d'usina- 
ge. Tout ecart des distances entre les broches 2 se re- 
trouve sur la quality d'usinage de la pi&ce. Les criferes 
de qualite d'acceptation des machines d'usinage pour- 
vues de boitiers k tetes multiples du genre de la figure 
1 imposent genSralement dans la plupart des cas de 
maintenir un entraxe entre les broches 2 de plus ou 
moins 0,01 mm pendant l'op6ration d'usinage. Cette to- 
lerance est extremement difficile k obtenir en fonction- 
nement car la realisation du corps de support 1 en usi- 
nage est tres delicate, le carter 4 et le moteur 5 d£gagent 
de la chaleur en fonctionnement qui est transmise au 
corps de support 1 qui, en sedilatant, fait varier les cotes 
entre les broches 2 entre le fonctionnement et l'arr§t de 
la machine, et les broches 2 et les outils 3 flechissent 
sous I'effet des efforts d'usinage de sorte que les cotes 
entres les broches 2 sont modifies. Le reglage doit 
done etre effectu6 sur machine en fonctionnement (soit 
k chaud). 

Afin de prendre en compte les hearts de distances 
entre les broches d'usinage, un dispositif a 6te pr6vu 
pour modifier et fegler les distances ou cotes entre ces 
broches. 

Les figures 2 et 3 repfesentent sch£matiquement 
un exemple de dispositif connu pour r6gler la distance 
separant deux broches d'un bottier k tetes multiples. 

Sur ces figures, la broche k r£gler 2a, monfee sur 
le corps de support 1 , est log£e dans un bottier porte- 
broche 6 fixe au corps de support 1 et est s£pafee d'une 
broche de reference 2b du corps 1 suivant des cotes a 
obtenir X et Y Le feglage des cotes X et Y est realise 
par deux cales de r§glage 7 interpos£es entre deux 
blocs de reference 8 solidaires du corps 1 et le boitier 
porte-broche 6 de facon qu'en modifiant Ifepaisseur des 
cales 7, les cotes X et Y souhaitees sont obtenues. 

Cependant, ce dispositif connu n£cessite ('utilisa- 
tion de deux blocs de reference et de deux cales de re- 



glage par broche a regler. 

La presente invention a pour but d'eliminer I'incon- 
venient ci-dessus du dispositif connu en proposant un 
dispositif de reglage de la position d'une broche d'usi- 
5 nage ou analogue sur un support relativement k un Ele- 
ment de reference de ce support, la broche ayant son 
arbre supports k rotation dans un bottier solidaire du 
support et qui est caracterise en ce qu'il comprend une 
bague excentrique k deux parties cylindriques excen- 
10 tfees monfees respectivement dans un alesage cylin- 
drique du bottier co-axial k I'arbre et un alesage cylin- 
drique du support et pouvant etre orienfee relativement 
au support pour regler la position radiale de la broche 
relativement au support et positionner ainsi la broche k 
15 une distance souhaitee de Pefement de reference. 

La bague excentrique est orienfee relativement au 
support et au bottier porte-arbre par positionnement de 
celle-ci fealis6e manuellement. 

La bague excentrique est monfee amoviblement 
dans le boitier porte-arbre et le support. 

L'une des parties cylindriques de la bague excen- 
trique est monfee dans I'alesage du bottier porte-arbre 
suivant un ajustement I6gfcrement serr6 et I'autre partie 
cylindrique de la bague excentrique est monfee dans 
I'afesage du support suivant un ajustement glissant, ou 
inversement, la partie cylindrique est monfee dans I'afe- 
sage du boitier porte-arbre suivant un ajustement glis- 
sant et I'autre partie cylindrique dans Passage du sup- 
port suivant un ajustement tegfcrement serfe. 

Le dispositif comprend un jeu de bagues excentri- 
ques k parties cylindriques d'excentricifes differentes 
par type de broche de facon k compenser toute valeur 
d'Scart de position de la broche de la distance souhaifee 
relativement k Ifetement de reference. 

La valeur d'excentration des parties cylindriques de 
la bague excentrique est indiquee sur celle-ci et la di- 
rection de I'excentration de la bague excentrique est re- 
per6e sur celle-ci. 

L'invention propose 6galement un bottier k tetes 
multiples en particulier d'une machine d'usinage per- 
mettant d'usiner par percage, rodage, lamage ou afesa- 
ge plusieurs trous k la fois d'une pfece k usiner et com- 
prenant un corps de support d'un certain nombre de bro- 
ches d'usinage portant des outils d'usinage et qui est 
caracteris6 en ce qu'au moins l'une des broches d'usi- 
nage comprend un dispositif tel que defini pr6cedem- 
ment pour regler la position de la broche sur le corps de 
support relativement k une autre broche d'usinage de 
ce corps. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci appa- 
raitront plus clairement au cours de la description expli- 
cative qui va suivre faite en reference aux dessins seffe- 
matiques annex6s donn6s uniquement k titre d'exemple 
illustrant un mode de realisation de l'invention et dans 
lesquels : 

La figure 1 reprSsente en perspective un bottier k 
tetes multiples pour I'usinage de pieces d'automobile. 
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La figure 2 est une vue de face d'un boitier k deux 
broches d'usinage comportant un dispositif connu k ca- 
les de reglage de la position d'une broche relativement 
k I'autre broche de reference. 

La figure 3 est une vue de cote suivant la fleche III 
de la figure 2. 

La figure 4 est une vue semblabie k celle de la figure 
2 et represents le principe de reglage de la position 
d'une broche d'usinage par rapport k une broche de re- 
ference par utilisation d'une bague excentrique confor- 
me k I'invention. 

La figure 5 est une vue de cote suivant la fleche V 
de la figure 4. 

La figure 6 represente la methode permettant de 
determiner la valeur de Pexcentration de la bague ex- 
centrique et son orientation pour regler la broche d'usi- 
nage k ses cotes souhaitees relativement k la broche 
de reference. 

La figure 7 represente en coupe longitudinale une 
broche d'usinage pourvue d'une bague excentrique de 
I'invention. 

La figure 8 est une vue agrandie de la bague ex- 
centrique de I'invention. 

La figure 9 est une vue de cote suivant la fleche IX 
de la figure 8. 

L'invention va etre decrite en application k un boitier 
k tetes multiples du genre pr6c6demment decrit en re- 
ference k la figure 1 et faisant partie d'une machine 
d'usinage pour percer, tarauder, lamer et aieser plu- 
sieurs trous k ia fois d'une piece d'usinage, mais il est 
bien entendu qu'elle peut s'appliquer k tout autre syste- 
me ou dispositif ou la position d'une piece sur un support 
peut etre reglee precisement par rapport k un element 
de reference de ce support. 

Le principe, suivant I'invention, du reglage extreme- 
ment precis de la distance separant deux broches d'usi- 
nage d'un boitier k tetes multiples d'usinage va etre de- 
crit en reference aux figures 4 & 6. 

En se reportant plus particulierement aux figures 4 
et 5, la broche d'usinage 2a situee k gauche de la figure 
4 doit normalement etre distante de I'autre broche d'usi- 
nage 2b suivant les cotes X et Y, mais la broche k r6gler 
2a se trouve ecartee de la distance souhaitee de la bro- 
che de reference 2b d'une valeur definie par les cotes 
m et n. 

Pour supprimer cet ecart et amener la broche k r6- 
gler 2a aux cotes souhaitees X et Y, I'invention com- 
prend une broche excentrique 9 montee entre le corps 
de support 1 et la broche k regler 2a de fagon qu'en 
orientant la bague excentrique 9 relativement au corps 
de support 1 par orientation manuelle de celle-ci, ia bro- 
che 2a sort amen6e k une position radiale relativement 
au corps de support telle que la broche 2a soit correc- 
tement positionnee aux cotes X et Y relativement k la 
broche de reference. 

La figure 6 montre que par un calcul simple k partir 
de la resolution d'un triangle rectangle, la valeur d'ex- 
centration e de la bague excentrique 9, c'est-&-dire 



Pecart entre la position P1 de la broche a regler 2a aux 
cotes m et n et (a position P2 de cette broche aux cotes 
k obtenir X et Y, et Indentation angulaire a de la bague 
9 peuvent etre facilement determinees. En pratique, un 
5 jeu de bagues excentriques 9 gravees en valeurs et en 
directions d'excent ration sera disponible par type de 
broche pour supprimer toutes valeurs d'ecart de la bro- 
che de sa distance nominale de la broche de reference. 
Les figures 7 & 9 represented un mode de realisa- 
io tion concret d'une broche d'usinage pourvue d'une ba- 
gue d'excentricite conforme k I'invention. 

En se reportant k ces figures, la broche d'usinage 
2a comprend un arbre de broche 10 supporte k rotation, 
par Pintermediaire de roulements de precision axiale- 
15 ment espaces 11, dans un boitier porte-arbre 12 amo- 
viblement fixe au corps de support 1 par au moins une 
vis de fixation 13. Les roulements 11 sont maintenus 
axialement espaces dans le boitier 12 par un jeu d'en- 
tretoises comprenant deux entretoises centrales 
coaxiales 14 interposees entre les roulements 11 
coaxialement k I'arbre de broche 10 et une entretoise 
15 serree contre le roulement 11 k droite de la figure 7 
par un ecrou de blocage 16 monte sur une partie filetee 
correspondante 10a de I'arbre 10. Les roulements 11 
sont maintenus dans le boitier 1 2 par un couvercle avant 
17 fixe au boitier 12 par au moins une vis de fixation 18 
et ayant une partie d'extremite cylindrique interne 17a 
en appui sur le roulement le plus k gauche de la figure 
7. La reference 1 9 concerne un systeme d'entrainement 
en rotation de I'arbre de broche et qui est du type pou- 
vant supporter des 6carts radiaux et axiaux par rapport 
k Paxe longitudinal de I'arbre 10. Une cale 20 est inter- 
posee entre une bride 12a de fixation, par la vis 1 3, du 
boitier 12 au corps de support 1 et ce dernier de fagon 
k regler la position axiale de la broche 2 relativement au 
corps de support 1 . 

La bague excentrique 9 de I'invention permettant de 
r6gler la position radiale de la broche relativement au 
corps de support 1 pour supprimer tout ecart de la bro- 
che 2a par rapport k la broche de reference de sa dis- 
tance souhaitee ou nominale, est montee entre le boitier 
12 et le corps de support 1 . Les figures 8 et 9 represen- 
ted precisement la bague excentrique 9 qui comprend 
deux parties cylindriques 9a, 9b excentrees d'une va- 
leur d'excentration e avec la partie cylindrique 9a d'un 
diametre superieur, inferieur ou egal k cetui de la partie 
cylindrique 9b. La partie cylindrique 9a de la bague 9 
est montee dans un alesage cylindrique 12b du boitier 
12 suivant un ajustement legerement serre et la partie 
cylindrique 9b de cette bague est montee dans un aie- 
sage cylindrique la du corps de support 1 suivant un 
ajustement glissant, ou inversement, de sorte que la ba- 
gue excentrique 9, qui n'est pas immobilisee en rotation, 
peut etre retiree sans effort du corps 12 et du corps de 
support 1 apres devissage des vis de fixation 1 3. La par- 
tie cylindrique 9b permet de centrer et de determiner la 
position du boitier de broche 12, done de la broche 2a, 
sur le corps de support 1 relativement k la broche de 
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d'usinage (2a, 2b) portant des outils d'usinage (3), 
caracterise en ce qu'au moins Tune des broches 
d'usinage (2a) comprend un disposftif tel que defini 
dans Tune quelconque des revendications 1 & 9 
pour regler la position de la broche (2a) sur le corps 5 
de support (1) relativement k une autre broche 
d'usinage (2b) de ce corps. 
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